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Futtatas

» Tipikus futtatas Linux kornyezetben:
$ mkdir work
$ cd work
$ R

 Minden egyes feladathoz célszeru egy kilon
alkdnyvtarat Iétrehozni és abban elinditani a programot

- Kilepéskor automatikusan elmentheto ide a felhasznalo
munkaterulete

- Igy nem vész el az elvégzett munka, késébb barmikor ott
folytathatd, ahol kilepésnel abbahagytuk



Inicializalas az R inditasakor (1)

1. Felhasznaloi profil beto6ltese:

« Ha be van allitva az R_PROFILE_USER kdrnyezeti
valtozo, akkor ennek erteke adja meg a felhasznaloi
profilt tartalmazo allomanyt

- Relativ elérési utvonal az aktualis kdnyvtarhoz relativ

 Egyébként a felnasznaldi profilt tartalmazd allomanyt
az aktualis konyvtarban keresi a program .Rprofile

neven, ha ott nincs ilyen, akkor a felhasznal6 HOME
konyvtaraban

« A felhasznaldi profil a source fuggvennyel kerdl
beolvasasra és veégrehajtasra

- R kédot tartalmaz, tipikusan beallitasokat



Inicializalas az R inditasakor (2)

2. Ha az aktualis konyvtar tartalmaz .RData nevl
allomanyt, akkor ennek beolvasasa a 1oad
flggvennyel
» Az allomany tipikusan egy korabbi R munkamenet

vegen, a kilepesnél automatikusan kertl létrehozasra

es a felhasznalo altal a munkamenet soran létrehozott
objektumokat tarolja



Inicializalas az R inditasakor (3)

3. Havan .First nevu fuggvény definialva, akkor
ennek meghivasa

« A fluggvény definicigjat tartalmazhatja a felhasznaloi
profil és az .RData allomany is

» A fuggvenyt argumentum nélkuli figgvénykent igy kell
definialni:
.First <- function() kifejezes



Inicializalas az R inditasakor (4)

4. Az elozmeényeket, azaz egy korabbi munkamenet
soran vegrehajtott parancsokat tartalmazo
allomany betdltése, ha van ilyen

« Ha be van allitva az R_HISTFILE kornyezeti valtozo,

akkor ennek értéke adja meg az allomanyt (az eléreési
utvonal az aktualis konyvtarhoz relativ)

 Egyébként az allomanyt az aktualis konyvtarban keresi
a program .Rhistory neven



Inicializalas az R inditasakor (5)

» Példa felhasznaldi profilra (Linux):
options(browser="/usr/bin/firefox")
options(editor="/usr/bin/gedit")
options(digits=5, help.try.all.packages=TRUE,

help_type="html")
.First <- function() {
cat("\nwWelcome, ", Sys.getenv("LOGNAME"),
II!\nII’ Sep:IIII)
}

e Az Inicializadlas menetének részletes leirasa
megjelenithetd a ?Star tup paranccsal



Kilépés (1)

« Kiléepéshez hasznaljuk a quit() vagy q()
flggvenyhivasokat
» A platformtdl és a grafikus felhasznalol interfésztol

Is fugghet, hogy pontosan mi torténik egy
munkamenet befejezodéesekor

« Hasznaljuk a ?quit parancsot részletes leiras
megjelenitéséhez



Kilépés (2)

* A program ra fog kerdezni, hogy elmentse-e a
felnasznald munkatertletét, amely a munkamenet
soran a felhasznald altal letrehozott objektumokat
tarolja

e |gen valasz esetén a save.1mage fuggvennyel az

aktualis kdnyvtarba . RData néven kerll elmentésre a
munkaterulet

« Az .RData allomanyt tartalmazo kdnyvtarbdl elinditva
Ujra a programot automatikusan beolvasasra kerul az
inicializalas soran az allomany, igy ott folytathatjuk a
munkat, ahol az el6z0 kilepesnel abbahagytuk



Kilépées (3)

« Ha van .Last nevd fuggvény definialva, akkor
automatikusan meghivasra kertl a kilepés soran

» A fuggvenyt argumentum nélkuli figgvénykent igy kell
definialni:
.Last <- function() kifejezes

« A savehistory fluggvénnyel automatikusan

elmentesre kerlilnek egy allomanyba a
munkamenet soran végrehajtott parancsok

 Ha be van allitva az R_HISTFILE kdrnyezeti valtozo,

akkor ennek értéke adja meg az allomanyt
(alapértelmezeés az aktualis konyvtar .Rhistory "

alloméanya)



Interaktiv parancsvégrehajtas (1)

* Vegyuk figyelembe, hogy az R megkulonbozteti a
kis- €s nagybetiket!

« Egy sorba akar tébb parancsot is gépelhetiink ' ;'
Karakterekkel elvalasztva

e Parancs gépelése kdzben a parancsot alkoto
tokenek kozott elhelyezhetd Ujsor karakter, igy a
parancs tobb sorba tordelheto

* A végrehajtas a teljes parancs beolvasasa utan tortenik
csak meg
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Interaktiv parancsvégrehajtas (2)

* A konzolon begépelt parancsok maximalis hossza
4095 byte lehet (nem karakter!)

* A legtdbb platformon a lefelé es felfelé nyil
nillentytikkel lehet a korabban végrehajtott
parancsokat visszahivni

* Rendelkezésre allhat automatikus
parancskiegészités funkcio is, amelyet a TAB
nillentylivel lehet eléerni
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Allomanyokban tarolt R kod
vegrehajtasa

« Allomanyokban tarolt R kdd beolvasasahoz és végrehajtasahoz
hasznaljuk a source(file) fuggvenyhivast

Nem csupan allomanynév adhatéo meg, hanem akar URl is (a http, ftp és
file URI sémak tamogatottak)

Ha az R kdod szintaktikai hiba(ka)t tartalmaz, akkor egyaltalan nem térténik
végrehajtas

A végrehajtas soran nem jelenik meg a kiertékelt kifejezések érteke, ezért a
kodban megfeleloen gondoskodjunk a megjelenitésrol

Ha megadjuk a chdir=TRUE argumentumot, akkor allomany eléresi utvonal
hasznalata esetén a vegrehajtas soran ideiglenesen az allomanyt tartalmazo
konyvtar lesz az aktualis konyvtar

Van néhany tovabbi hasznos argumentum, ezeket lasd a dokumentacioban
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Kimenet atiranyitasa

« A sink(file) fuggvényhivassal lehet a kimenetet
az adott allomanyba atiranyitani
 Ha nem adjuk meg a file argumentumot, akkor a
egutobbi atiranyitas megszlntetése tortenik

« Ha megadjuk az append=TRUE argumentum, akkor a

Kimenet az allomany végéhez lesz hozzaflizve (az
alapeéertelmezés az allomany feltlirasa)
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Dokumentacio (1)

* Az Rd (,R documentation”) az R sajat dokumentacios
formatuma

Egy egyszerd, a LaTeX-hez hasonlo jeldlonyelv

Az ebben megirt dokumentaciot tobb kilonbdzo formatumba
lehet alakitani (LaTeX, HTML, sima sz6veq)

Az R disztribucio tobb mint 1200 ilyen dokumentacios allomanyt
tartalmaz

Az Rd allomanyok feldolgozasaval kapcsolatos dokumentacio
megjeleniteséhez hasznaljuk a ?Rdconv parancsot
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Dokumentacio (2)

* A csomagok dokumentacidjat ugyan tipikusan Rd
formatumban irjak, de tetszoleges egyeb
dokumentacios formatum is hasznalhato

* Ajanlott a platformfliggetlen PDF formatum hasznalata

* Egy specialis dokumentacids formatum az
SWeave, az ebben irt dokumentaciot vignettaknak
nevezik

« A vignettakat PDF formatumban lehet megjeleniteni
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Segitség!

A dokumentacio eleréséhez, keresésehez az
alabbi figgvényeket hasznalhatjuk:

e help
e help.start

e help.search

vignette
RSiteSearch



A help fuggveény (1)

Az Rd formatumban készult dokumentaciot
help(tema) fluggvényhivasokkal érhetjik el

* A téma argumentum lehet azonosito és karakterlanc is

- Operatorokat, fuggvenyekhez és vezérlési szerkezetekhez
kapcsolodo kulcsszavakat (break, else, for, function,

if, in, next, repeat, while) karakterlanckent kell
megadni

« Vannak tovabbi argumentumok is, ezeket lasd a
dokumentacioban



A help fuggveny (2)

« A help_type argumentumban lehet megadni a
dokumentacio megjelenitési formatumat

* A lehetseges értékek "text", "html",
"postscript", "ps" és "pdf"
- "html" esetén a megjelenitéshez hasznalt bongeszo
megadhatd a browser opcioval

- Az utobbi harom esetén egy PostScript vagy PDF allomany
jon léetre az allomanyrendszerben, amelynek eloallitasahoz
szukséges, hogy TeX illetve pdfTeX megfeleloen telepitve

legyen

19



A help fuggveény (3)

* A témahoz tartozo sugo oldalak keresése
alapertelmezésben a keresési utvonalban levo
(betoltdtt) csomagokban torténik

 Megadhato a package argumentum értekeként egy

csomagnev, mint azonosito vagy egy csomagneveket
tartalmazo karakter vektor

* Igy az adott csomag(ok)ra korlatozhat6 a keresés
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A help fuggveény (4)

« Ha megadjuk a try.all.packages=TRUE
argumentumot, de nem adjuk meg a keresést az
adott csomagokra korlatozo package
argumentumot, akkor az 6sszes telepitett és
rendelkezeésre allé csomagban torténik kereses, ha
a kereseési utvonalban Iévo csomagoknal sikertelen
volt

* Az igy megtalalt sigo oldalak nem kerilnek
megjelenitesre, csupan az jelenik meg, hogy mely
csomagokban talalt a program a témahoz sugo
oldalakat
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A help fuggvény (5)

« Hasznalhato roviden ?téema a help(téma)
flggvenyhivas helyett

« Hasonloan hasznalhatdo ?csomag: :téma a

nelp(téma, package=csomag) fuggvényhivas

nelyett

* |lyenkor csomag csak karakterlanc vagy azonosito
lehet
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Példa a help flggveny hasznalatara

help("if")

?2"if"

help()

help(on.exit)

?on.exit

help(permutations, package="el071")
?e1071: :permutations

help(roots, try.all.packages=TRUE)
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A help.start fliggveny

« Ahelp.start() fuggvenyhivassal erhetjik el a
dokumentaciot HTML-ben

« Hatasara egy olyan oldal jelenik meg egy
bongészoablakban, ahonnan elérheto tobbek kdzott
valamennyi R kézikonyv és egy keresomotor a
dokumentacio keresésehez

* A keresdmotor hasznalatahoz a béngéeszoben Java es
JavaScript tamogatas szikseéges

« A hasznalt béngészo megadhatd a browser opcioval
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A help.search fuggvény (1)

A help.search(minta) fuggvenyhivassal kereshetd az Rd
formatumban keszult dokumentacio

* A minta argumentum kotelez6en egy karakterlanc

* A tovabbi argumentumokat lasd a dokumentacioban

A keresés alapertelmezésben az dsszes telepitett es rendelkezesre
allé csomagban tortenik

A keresés az dokumentacios oldalak kulonbdz6 metaadat mezdiben
tortenhet (peldaul allomanynev, cim, kulcsszavak)

A kis- és nagybetik alapértelmezesben nincsenek
megkllonboztetve a keresésnél

A kereses soran fuzzy mintaillesztést hasznalhat a program

A keresés eredmeéenyekent a dokumentacios oldalak neve és cime :

jelenik meg ’



A help.search fuggvény (2)

« Hasznalhato roviden ??minta a
help.search(minta) fUggvéenyhivas helyett

« Hasonloan hasznalhato ??csomag: : minta a
help.search(minta, package=csomag)
flggvenyhivas helyett

* |lyenkor csomag csak karakterlanc vagy azonosito
lehet
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Példa a help.search fluggveny
hasznalatara

nelp.search("normal distribution")
« help.search(keyword="optimize")
« help.search(keyword="10")
« help.search("Aread", fields="name",

ignore.case=FALSE))



A vignette flggvény

« Avignette(nev) fuggvényhivassal lehet
megjeleniteni az adott nevl vignettat

* A név argumentum egy karakterlanc lehet, ez a
vignetta lesz megjelenitve

* A package argumentum értéke egy olyan karakter
vektor lehet, amelyben felsoroljuk azoknak a

csomagoknak a nevét, amelyekben a vignettak
kereseése torténik

- Alapértelmezeésben az Gsszes telepitett csomagban torténik a
kereses

» A fuggvényt meghivhatjuk argumentum nélkdl is,
ekkor a rendelkezésre allo vignettakat listazza =



Példa a vignette flggveny

hasznalatara
vignette(package="grid")
vignette("kernlab")
vignette("TSP")

v <- vignette('"viewports'")
edit(v)
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Az RsiteSearch fuggvény

« ARSiteSearch(x) fuggvenyhivassal a
http://search.r-project.org/ cimen mikddo keresomotort

érhetjuk el

« Argumentumként egy karakterlancban adhatjuk meg a
keresendo kifejezes(eke)t

- Ha egy tobb szobdl all6 kifejezésre akarunk pontosan keresni, akkor azt
'{' és '} ' karakterek kozott adjuk meg a karakterlancban

- A keresoOkifejezesek szintaxisanak leirasa megtalalhato a kovetkezo
cimen: http://www.namazu.org/doc/manual.html#query

* Vannak tovabbi argumentumok, ezeket lasd a dokumentacidban

* A keresés a levelezeési lista archivumokban, sugo oldalakban és
vignettakban tortenhet

« A taldlatok webbotngeszoben jelennek meg 20


http://search.r-project.org/
http://www.namazu.org/doc/manual.html#query

Példa az RSiteSearch flggveny
hasznalatara

« RSiteSearch("eigenvalue or eigenvector")
« RSiteSearch("{hidden Markov model}")
« RSiteSearch("RODBC", restrict="Rhelp08")

« RSiteSearch("bug nlm", restrict="R-devel")
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Az example fuggvény

Az example(téma) flggvényhivassal lehet végrehajtani
a help(téma) modon elérhetod oldalak Examples: cim
alatt feltlintetett R kodjat

« Ezek a flggvények hasznalatara adnak példat

e Az un. dontrun részek nem kerililnek végrehajtasra,
amelyeket a dokumentacioban "## Not run:'" szbveg
jelez

* A kod végrehajtasa alapértelmezésben a felhasznalo
munkateriletén torténik, igy a végrehajtas soran
letrehozott objektumok a végrehajtas utan is
rendelkezésre allnak

o Ez felllbiralhatdo a 1local=TRUE argumentum megadasaval 32



Csomagok telepitésének helye

« A .Library globalis valtozo értéke egy karakterlanc,

amely annak a konyvtarnak az elérési utvonalat
tartalmazza, amelyben alapértelmezésben tortenik a
csomagok keresése

« Tipikusan rendszergazdai jogosultsag birtokaban lehet csupan
ebbe a kbnyvtarba csomagokat telepiteni

* Csomagok telepitése torténhet az allomanyrendszerben
ettdl eltéro tetszlOleges olyan kdnyvtar(ak)ba, amely(ek)re
a felhasznal6 az ehhez sziikséges jogosultsagokkal
rendelkezik

« Megfeleld beallitas sziikseges ahhoz, hogy ezekben a
konyvtarakban is torténjen a csomagok keresése (lasd a
.1libPaths () figgvenyél leirtakat) 33



A telepitett csomagok tartalmazo
konyvtarak megadasa

« A .libPaths(x) flggvényhivas hasznalhato a telepitett
csomagokat tartalmazo6 konyvtarak megadasara

* Az argumentum egy konyvtar eleresi utvonalakat tartalmazo karakter vektor
lehet, amely azt adja meg, hogy a tovabbiakban az alapértelmezett hely
mellett mely kdnyvtarakban térténjen még a csomagok keresese

« A flggveny meghivhato argumentum nélkil is, ekkor egy karakter vektorban
adja vissza azoknak a konyvtaraknak az elérési utvonalait, amelyekben
torténik a csomagok keresése

* A telepitett csomagokat tartalmazo konyvtarak eléresi utvonalait
meg lehet adni az R_LIBS_USER kdrnyezeti valtozoval is

« TObb elérési utvonal esetén hasznaljuk a ' : ' elvalaszto karaktert a
kornyezeti valtozo értekeben
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Csomagok telepitése (1)

« Az install.packages(x) fuggvénnyhivassal lehet
csomagokat telepiteni

Az argumentum a telepitendé csomagok neveit tartalmazo
karakter vektor (vannak tovabbi argumentumok is, ezeket lasd a
dokumentacioban)

« Grafikus felhasznaloi felllet rendelkezeésre allasa esetén a
figgvényt argumentum nélkil is meghivhatjuk, ekkor egy listabol
Interaktiv modon lehet kivalasztani a telepitendd csomagokat

* A telepités alapertelmezesben egy olyan kdnyvtarba torténik,
amelynek irasahoz tipikusan rendszergazdai jogosultsag
szukseges

- Ez feltlbiralhaté a 11ib argumentum megadasaval, amelynek érteke eqgy

konyvtar elérési utvonalat tartalmazoé karakterlanc lehet
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Csomagok telepitése (2)

» A fluggveny automatikusan letolti a csomagok
telepitésehez szikséges tovabbi csomagokat
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Tovabbi fuggvények csomagok
kezelésehez

» Csomagok telepitésével kapcsolatosak az alabbi fliggvények (a
reszletes leirast lasd a dokumentacidban):

Az installed.packages fluggveny a lokalisan telepitett csomagokat
szolgaltatja

Az avallable.packages fliggveny az eléerheto telepithetd csomagokat
szolgaltatja

Az old.packages fiiggvény azokat a csomagokat szolgaltatja, amelyeknek
Ujabb verzioja érhetd el a lokalisan telepitettnél

Utobbihoz hasonléan mikddik a new. packages figgvény, amely azonban

nem csupan az elavult, hanem az elérhet0, de lokalisan nem telepitett
csomagokat is kijelzi

Az update.packages fuggvény a lokalisan telepitett csomagokat frissiti az
elérhetl legfrissebb verzidra
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Csomagok betoltese

« Csomagok betoltésére szolgalnak a 1ibrary(x)
és require(x) fuggvényhivasok

Az x argumentum a csomag nevét megado azonositod
vagy karakterlanc

« Az elsOt tipikusan interaktiv parancsvegrehajtasnal, a
masodikat pedig fliggvéenyek torzsében hasznaljuk
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Csomagok betOltése a 1ibrary
flggvénnyel

« A fliggveny meghivhato argumentum nelkdl, ilyenkor a
telepitett csomagokat listazza

 Meghivhatd 1ibrary(help=csomagnév) modon, ahol

csomagnév a csomag nevét megado azonosito vagy
karakterlanc

 llyenkor a csomagrol szolgaltat informaciokat (metaadatok,
tartalom)

« Alib.loc argumentum értéke egy konyvtar eléresi
Utvonalakat tartalmazo karakter vektor lehet

« Az adott konyvtarakban torténik a csomag keresése
« Lasd a .1ibPaths() fuggvénynel leirtakat
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Csomagok betOltése a require
flggvénnyel
» A fuggveény logikail visszatéresi értekl

e A visszaadott értek TRUE akkor, ha az
argumentumkeént adott csomag lokalisan elérheto,

egyébként pedig FALSE
 Nem telepitett csomag megadasa a 1ibrary

flggveénytol eltéroen nem okoz hibat, csak
figyelmeztetest

« A lib.loc argumentum ugyanugy hasznalhato,
mint a library figgvéenynél
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Csomagok levalasztasa

» BetOltott csomagok levalasztasahoz hasznaljuk a
detach(x) flggvenyhivast

e Az argumentumot package : csomagnév vagy
"package :csomagnéev'" modon adhatjuk meg, ahol
csomagnev a levalasztandd csomag neve
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Példa csomagok hasznalatara

p <- avallable.packages()
invisible(edit(p))
install.packages("fortunes", 1ib="/tmp")
library(help="fortunes", lib.loc="/tmp")
library(fortunes, lib.loc="/tmp")
fortune()

detach("package:fortunes")
.1libPaths()
.1ibPaths("/tmp")
.1libPaths()
library(fortunes)
fortune()
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Opciok (1)

* Az R globalis beallitasal

« A hasznalhato opciokat megtalaljuk az ?options
paranccsal megjelenitheto sugo oldalon

« Opcidk kezeléseére szolgalnak az options és
getOptions fluggvények
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Opciok (2)

« Az options(...) fuggvenyhivas segitségével
lehet lekérdezni és beallitani az opciokat

« A fuggvény meghivhatdé argumentum nélkil, ekkor az
dsszes beallitott opcidt adja vissza egy listdban

- A listaban az opciok név szerint abécé sorrendbe rendezettek

e Opcidk bedllitasahoz tetszOleges szamu név = érték
alaku kifejezést adhatunk meg argumentumként, vagy
pedig eqgy ilyen komponensekbal allo listat

- hév az opcio nevét megado azonositd vagy karakterlanc
» TetszOleges nev megadhatd, hatasa csak az R altal kezelteknek lesz
- érték az opciot ertéket szolgaltato kifejezes

* Az R altal kezelt opciok értékére ellenérzést végezhet a program 4
(nem megengedett erték hibat okoz)



Opciok (3)

« AgetOption(x) fuggvényhivas az
argumentumkeéent adott nevl opcio értéket
szolgaltatja
« Az argumentum kotelezOen egy karakterlanc
« Be nem allitott opcio esetén NULL a visszaadott ertek
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Példa opciok hasznalatara

options()

getOption("digits")
options(digits=getOption("digits") + 1)
oldOptions <- options()
options(help.try.all.packages=TRUE, verbose=TRUE)
options(editor="/usr/bin/emacs")
options(pdfviewer="/usr/bin/evince")

options(oldOptions) # a korabbi beallitasok visszaallitasa
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Aktualis konyvtar

» Az aktualis konyvtar lekérdezeéséhez hasznaljuk a
getwd( ) flggvenyhivast

» A visszaterési erték az aktualis konywvtar elerési
utvonalat tartalmazé karakterlanc, illetve NULL akkor,

ha nem all rendelkezésre az aktualis konyvtar

« Az aktualis kbnyvtarat a setwd (kényvtar)
flggvenyhivassal lehet beallitani

o A argumentum értekekent az elérési utvonalat
tartalmazo karakterlancot kell megadni
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