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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Elmélet

Sziikséges képletek:

o szamtani atlag: X = %

. ¥)2
o korrigalt empirikus széras: §* = \/Y, X=X (nem Zh kérdés))
o standard/mintavételi hiba: SE = 5.\ /T— T ~ 5

Vi Vi
e konfidencia-intervallum: x4+ z- SE, ahol Iegtobbszér z=1,96

Tehat:
e konfidencia-intervallum: = [x—2-SE;x+2- SE|

x

X—2-SE X+2-SE

~~+—QP QP
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Gyakorlat

Az 8szi kutatasban is megkérdezték az autésokat az
lizemanyagdrak lélektani hatarardl. A felmérés k6zben hétr6l hétre
dbltek meg az lzemanyagar csucsok, ezért a kutatas a 400 és a
450 forint kbzdtti literenkénti drsavot vizsgalta. A gazolaj aranak
hatasat most is rugalmasabban itélték meg az autésok, még mindig
sokan vannak, akik 450 forint feletti aron is ugyanannyit tankolndnak,
mint most. A benzinnél 420 forintos arnal a valaszaddk t6bbsége
mar nem tankolna annyit mint korabban, s jelentésen csékkentené
az autd hasznalatat.”

Forensis Autéklub (2011.november)
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Gyakorlat

,Mi az az lizemanyag ar, ahol mar hosszutavra ledllitanad az
autédat és nem tankolnal rendszeresen?”

410, 420, 420, 430, 500, 450, 400, 425, 460
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Gyakorlat

,Mi az az lizemanyag ar, ahol mar hosszutavra ledllitanad az
autédat és nem tankolnal rendszeresen?”

410, 420, 420, 430, 500, 450, 400, 425, 460

Leiro statisztikak:
4104420-+420+430+500+450+400+425+460 _ 435
5 =

@ szamtani atlag: x =
median: 425
modusz: 420
minimum érték: 400
maximum érték: 500
terjedelem: 100

szoras/variancia: nem Zh kérdés
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Gyakorlat

-Mi az az lizemanyag ar, ahol mar hosszutavra leallitanad az
autédat és nem tankolnal rendszeresen?”

410, 420, 420, 430, 500, 450, 400, 425, 460

o szamtani atlag: X — 41O+420+420+43O+5(9)0+450+400+425+46O — 435
@ korrigalt empirikus szoras: S* = 30,619

o standard/mintavételi hiba: SE = 30’%9 = 30’3?19 = 10,206

@ konfidencia-intervallum: 435 +2-10,206 = [414,59;455,41]
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Gyakorlat

-Mi az az lizemanyag ar, ahol mar hosszutavra leallitanad az
autédat és nem tankolnal rendszeresen?”

410, 420, 420, 430, 500, 450, 400, 425, 460

@ szamtani atlag: x =

410+420+420+430+500+450+400+425+460 __ 435
9 =

@ korrigalt empirikus szoras: S* = 30,619

o standard/mintavételi hiba: SE = 30’%9 = 30’3?19 = 10,206

@ konfidencia-intervallum: 435 +2-10,206 = [414,59;455,41]

X—2-SE =414,59 )?:‘435 X+2-SE =455,41
N—9—9 D900 0 O +—+—+—0—
400 420 440 460 480 500 Ft
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Példak

LAz "Ujf fizika" lehetbségét vetiti elbre az a részecskebomlasi
"anomalia”, amelyet az Eurdpai Nuklearis Kutatasi Szervezet
(CERN) nagy hadronlitkéztetojében (LHC) észleltek.

Matthew Charles, az Oxfordi Egyetem fizikusanak beszamoldja
szerint a D-mezon szubatomi részecskék kissé masként bomlanak,
mint antirészecskéik. A felfedezés segithet megérteni, hogy a
vilagegyetemben miért tébb az anyag, mint az antianyag.

Egyelére azonban ujabb vizsgalatok sziikségesek, jelenleg
ugyanis statisztikailag mindéssze 0,05 szazalék a
valésziniisége, hogy eredményeik nem véletlenszeriiek.”

Forras: index.hu
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http://indico.in2p3.fr/getFile.py/access?contribId=151&sessionId=3&resId=0&materialId=slides&confId=6004
http://indico.in2p3.fr/getFile.py/access?contribId=151&sessionId=3&resId=0&materialId=slides&confId=6004
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http://index.hu/tudomany/2011/11/15/uj_fizika_lehetoseget_veti_fel_a_reszecskebomlasi_anomalia/

A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Példak

A médszertan haszna. EP valasztdsok 2009: ,Hajszdlpontos mérés”

Nézopont Tarki Medidn NRC
BSZ BSZP BSZP ” 7 eredmény
Fidesz 54% 66% 70% 60% 50% 56,4%
MSZP 12% 14% 17% 21% 26% 17,4%
Jobbik 6% 7% 4% 7% 13% 14,8%
MDF 5% 6% 1% 4% 4% 5,3%
SZDSZ 3% 4% 3% 4% 3% 22%
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Példak

A médszertan haszna. EP valasztdsok 2009: ,Hajszdlpontos mérés”

Tarki Medidn NRC

Nézopont
BSZ BSZP BSZP ” 7 eredmény
Fidesz 54% 66% 70% 60% 50% 56,4%
MSZP 12% 14% 17% 21% 26% 17,4%
Jobbik 6% 7% 4% 7% 13% 14,8%
MDF 5% 6% 1% 4% 4% 5,3%
SZDSZ 3% 4% 3% 4% 3% 2,2%
Nézopont TARKI Medidn NRC
Kutatds ideje V.20-22. V.7-20 V. 22-26. n.a.
Maédszer Telefonos Személyes Személyes Online
lekérdezés lekérdezés (7)  lekérdezés kérdoiv
Megkérdezettek szima | 1000 1000 1200 1000

Forras: Dr. Bartus Tamas el6adasanyagai
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A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Példak

Elsé fordulé 266%
eredmeénye
H Fidesz B MsZP E Jobbik P
Eltérés
Forsense 3.45%
Republikon 7.41%
Median 11,01%
Szazadvég 12,03%
Gallup 12,69%
Tarki 12,85%
Szonda 19,73%
Nézépont 25,35%

Forras: spss.hu
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http://www.spss.hu/Hirek/gratulalunk-a-forsense-nek.html

A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Példak

Kutatéintézet A vonatkozo részminta Jobbik Osszesen
(mintanagysag)”’ konfidencia intervalluma™

Forsense +/-4,743 4,67 14,03
(N=530)

Medidn (N=n/a) n/a 0,33 I 11,01
Szazadvég-Kod  +/-6,6%< 1,67 I 12,03
(N=520>n)

Gallup +-4,4< 0, 12,69
(N=1014>n)

Szonda +/-3,825< 19,73
(N=795>n)

Nézépont +/-3,2< 25,35
(N=1000>n)

flﬂag +/- S 158

Forras: Metz Rudolf Tamas — A 2010-es orszaggy(ilési valasztasok eldrejelzései és azok eltérései
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http://ppke.snowl.net/files/2010/08/esettanulm%C3%A1ny_metz.pdf

A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Példak

Sorrend az eltérések négyzet-
osszegei alapjan az osszes vizsgalt
kozvélemény-kutato intézet kozott

Forras: Képhazi Daniel — A politikai kdzvélemény-kutatasok megbizhatésaga
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http://ppke.snowl.net/files/2010/12/K%C3%B3ph%C3%A1zi_D%C3%A1niel_Szakdolgozat-1.pdf

A mintavételi hiba és konfidencia-intervallum

Példak
Sorrend a sulyozott négyzetes
eletérések alapjan az dsszes vizsgalt
cég kozott
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Forras: Képhazi Daniel — A politikai kdzvélemény-kutatasok megbizhatdésaga
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A mintavételi hiba dichotdm valtozok esetében

Bernoulli-eloszlas:

@ diszkrét, dichotém val6szinliségi valtozé

@ pvalészinliséggel 1, g (= 1 — p) valészinliséggel 0 értéket vesz fel
e atlag: p
@ median: —
0 ifg>p
@ modusz: { 0,1 ifg=p
1 ifg<p

@ szoras: \/p(1—p)
@ variancia: p(1—p)

5 —7 s; . Vr(l-p)
o standard/mintavételi hiba: SE = W -4 /1 =~ N

o konfidencia-intervallum: x+z- SE, ahol Iegtobbszor z=1,96
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A mintavételi hiba dichotdm valtozok esetében

Pesszimista megkdzelités

Bernoulli-eloszlas:
@ a varhaté legnagyobb mintavételi hibaval szamolunk,
@ a mérési hiba a széras és a mintaelemszam fliggvénye,
@ a mintaelemszam nodvelésével csékkenthetd a mintavételi hiba,
@ ha egy mintaban magas a szdras, magas lesz a mintavételi hiba.

Milyen p érték mellett lesz a leheto legmagasabb a széras?

§*=+/p(1-p)
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A mintavételi hiba dichotdm valtozok esetében

Pesszimista megkdzelités

Bernoulli-eloszlas:
@ a varhaté legnagyobb mintavételi hibaval szamolunk,
@ a mérési hiba a széras és a mintaelemszam fliggvénye,
@ a mintaelemszam nodvelésével csékkenthetd a mintavételi hiba,
@ ha egy mintaban magas a szdras, magas lesz a mintavételi hiba.

Milyen p érték mellett lesz a leheto legmagasabb a széras?

§*=+/p(1-p)

p=0.5
VAR(x) =0.5-(1-0.5) =0.5* = 0.25
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A mintavételi hiba dichotdm valtozok esetében

Pesszimista megkdzelités

Bernoulli distribution

0.25
|

5000000000000005,
0o %o0q

°
00°
00

Standard error
0.10
1
o
o
o
o

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

standard/mintavételi hiba: SE =

S I S VPUP)
n

=
=
L
S
L
S
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A mintavételi hiba dichotdm valtozok esetében

Mintanagysag meghatarozasa

Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy egy part tamogatottsagat
plusz/minusz 2 szazalék pontossaggal mérjem?
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A mintavételi hiba dichotdm valtozok esetében

Mintanagysag meghatarozasa
Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy egy part tamogatottsagat
plusz/minusz 2 szazalék pontossaggal mérjem?

@ 2 szazalék pontossag 95 %-os dontési szinten: SE = 1,

@ varhato legnagyobb sz6rasnégyzet szazalékos értékeknél:
50- (100 —50) = 2500

e SE = \S/—%

I
° 1:—\2/5;?0

I
e 1-y/n=+2500
@ n=2500
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Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa
Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy 5 perc pontossag meg

tudjam allapitani a napi tévénézésre forditott ido hosszat a felnott
magyar lakossag kérében?

Daréczi Gergely (BCE)

A tarsadalomkutatas médszerei I. (10/14)
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Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa

Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy 5 perc pontossag meg
tudjam allapitani a napi tévénézésre forditott ido hosszat a felnott
magyar lakossag kérében?

@ 5 perc pontossag 95 %-os dontési szinten: SE = 2.5,
@ becsult szoras: 10

) SE:\S/—%

U
° 2,5—1—\/%

U
@25 /n=10
o /n=4
e n=16
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Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa
Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy 1 perc pontossag meg

tudjam allapitani a napi tévénézésre forditott ido hosszat a felnott
magyar lakossag kérében?

Daréczi Gergely (BCE)

A tarsadalomkutatas médszerei I. (10/14)
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Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa

Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy 1 perc pontossag meg
tudjam allapitani a napi tévénézésre forditott ido hosszat a felnott
magyar lakossag kérében?

@ 1 perc pontossag 95 %-os dontési szinten: SE = 0.5,
@ becsiilt széras: 10

) SE:\S/—%

J
° 0,5—1—\/%

J
@ 0,5-/n=10
e /n=20
e n=400
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Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa

Normélis eloszlas (m=100, s=10)

0.04
|

0.02
L

60 80 100 120 140

Daréczi Gergely (BCE) A tarsadalomkutatas médszerei I. (10/14) 2011. november 17. 19/25



Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa
Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy 5 perc pontossag meg

tudjam allapitani a napi tévénézésre forditott ido hosszat a felnott
magyar lakossag kérében?

Daréczi Gergely (BCE)

A tarsadalomkutatas médszerei I. (10/14)
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Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa

Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy 5 perc pontossag meg
tudjam allapitani a napi tévénézésre forditott ido hosszat a felnott
magyar lakossag kérében?

@ 5 perc pontossag 95 %-os déntési szinten: SE = 2.5,
@ becslilt sz6ras: 100

° SE=S1
° 2,5:%
© 2,5-/n=100
° /n=40
e n=1600

Daréczi Gergely (BCE) A tarsadalomkutatas médszerei I. (10/14) 2011. november 17.
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Mintanagysag meghatédrozasa altaldnos esetben

Példa

Mekkora mintara van sziikségem ahhoz, hogy 5 perc pontossag meg
tudjam allapitani a napi tévénézésre forditott ido hosszat a felnott
magyar lakossag kérében?

@ 5 perc pontossag 95 %-os déntési szinten: SE = 2.5,
@ becslilt sz6ras: 100

° SE=2,
° 2,5:%
© 2,5-/n=100
° /n=40
e n=1600

Annal nagyobb minta kell, ...

@ minél nagyobb pontossagra térekszem,
@ minél nagyobb a vizsgalt valtoz szérdsa a populaciéban.
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Torzitatlansag és reprezentativitas

Elmélet

Amennyiben
@ X: az a valtozo, amirdl meg akarunk tudni valamint (vizsgalati valtozo),
@ ésY: tetszéleges NEM vizsgalati valtoz6, melynek paramétere ismert,
akkor:

A minta torzitatlan
ha X mintabeli atlaga = X valés atlaga.

A minta reprezentativ

ha Y mintabeli atlaga = Y valés atlaga.

De:

@ ezek kozil melyik megismerhet6?
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Torzitatlansag és reprezentativitas

A torzitatlansag tipusai

Szelekcios torzitas:

@ a mintaba ker(ilés a vizsgalt valtozo,

@ vagy azzal 6sszefliggo, latens dimenzi6 fliggvénye.
A reprezentativitas hianyabdl fakadé torzitas:

@ a mintdba ker(ilés valészinlisége 6sszefligg egy megfigyelt, de nem
vizsgalt valtozéval,

@ amely valtozé eloszlasa eltér a populaciobeli ismert eloszlastol.
Kérdés:

@ A vizsgalt valtozé 6sszefligg-e az emlitett valtozéval?
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Torzitatlansag és reprezentativitas

A torzitatlansag tipusai

Szelekcios torzitas:

@ a mintaba ker(ilés a vizsgalt valtozo,

@ vagy azzal 6sszefliggo, latens dimenzi6 fliggvénye.
A reprezentativitas hianyabdl fakadé torzitas:

@ a mintdba ker(ilés valészinlisége 6sszefligg egy megfigyelt, de nem
vizsgalt valtozéval,

@ amely valtozé eloszlasa eltér a populaciobeli ismert eloszlastol.
Kérdés:

@ A vizsgalt valtozé 6sszefligg-e az emlitett valtozéval?

L. az NRC eredményeit az EP valasztassal kapcsolatban!
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Torzitatlansag és reprezentativitas

Példa

Miért nem tudta elorejelezni a Literary Digest 1936-ban Roosevelt
ujravalasztasat?

Torz mintavételi keret hasznalata:

@ A Digest mintavételi kerete: gépkocsi tulajdonosok és telefon-eléfizeték
listaja, ahol

@ nagyobb aranyban fordulnak el6 konzervativ (jomdédu) szavazok.
Szelektiv valaszmegtagadas:

@ A Digest altal kikiild6tt kérddiveknek ,csak” 22 szazaléka érkezett visszal!

o Es a visszakiildés a partpreferencia fliggvénye: a kérdéivet alacsonyabb
aranyban kildték vissza a demokrata szavazok.
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Torzitatlansag és reprezentativitas

Példa

Vizsgaljuk a magyar felnott lakossag jévedelmi viszonyait!

Torz mintavételi keret hasznalata:

@ Mintavételi keret legyen a mobiltelefon-el6fizetdk listaja, ahol

@ a kevéssé tehetdsek nem jelennek meg, ill.

@ a keret akkor is torzitott, ha a leggazdagabbak titkositjak szamukat.
Szelektiv valaszmegtagadas:

@ Kisebb eséllyel készll interju azokkal, akik sokat dolgoznak,
@ és akik sokat dolgoznak, valészinlileg sokat is keresnek.

Daréczi Gergely (BCE) A tarsadalomkutatas médszerei |. (10/14) 2011. november 17.



Egy elrettentd példa

A Szavazas lezarult, kiderdilt tehat, hogy a Nemzeti Sport SMS-ben
szavazo olvasoi kit lattak a vilag legjobbjanak az elmuit
esztendb6ben. Harom kategoriaban viaskodtak a legek,
harmadszorra a csapatok versengésének végeredményét
ismertetjlik. A szavazok szerint 2005-ben a Barcelona
labdarugdcsapata volt a legjobb!

Reprezentativ a minta, elvégre lapunk olvasdi csak elenyész6 részét
képezik a labdarugasrdl véleményt formaldk taboranak, am él
benniink a gyanu, hogy ha a Nemzeti Sport globalisan hirdette volna
meg szimpatiaszavazasat, akkor is a Barcelona érdemelte volna ki
«A vilag legjobb csapata» cimet.”

Forras: Nemzeti Sport (2006. 01. 06.)
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http://www.nemzetisport.hu/migralt_cikkek/20060106/elsokerek-meghajtasuak

Kbszondm a figyelmet!

Daroczi Gergely
daroczi.gergely@btk.ppke.hu
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