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Megbizhatésag és érvenyesseg

Méréseket végeztiink egy vodor 60°C homérsékletii vizben:

1. méréssorozat
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A kutatas lehetséges céljai

Brainstorming

A kovetkezo kérdések koziil melyek lehetnek megfelelo kutatasi
téemak?

@ Hany hajléktalan ember él a févarosban?

@ Melyek a leginkabb elterjedt 6ngyilkossagi eljarasok?

@ Milyen szinli a banan?
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A kutatas lehetséges céljai

Ertelmetlennek tiind kutatasi témak

Egy valodi adatfelvétel
(N=225.000) adatai alapjan:

Color names if Color names if
you're a girl... you're aguy...
Maraschino

e e | Egy egyszerl idésor:
1
I

Maroon Purple
Plum

Eggplant N
Grape NN
Orchid I
Lavender [ |
Carnation [ | Pink
Strawberry I
Bubblegur [N
Mmagenta [N
Salmen [N |
Tangevine [N | Orange
Cantaloupe |
Banana Yellow 7
Lemon

et | areen Banana timeline

Moss I
Fiora [N
Sea Foam [ |

Spindrift | | | Blue

Teal N

Sky Doghouse Diaries
Turquoise | “We take 1o a5 an answer.”
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A kutatas lehetséges céljai

Brainstorming

textbfA kovetkezd kérdések kdzil melyek lehetnek megfeleld kutatasi
témak?
@ Hany hajléktalan ember él a févarosban?
Melyek a leginkabb elterjedt dngyilkossagi eljarasok?
Milyen szini a banan?
Mennyibe kerll egy v6dér alma?

Milyen kapcsolat &llhat fenn az emberek hajszine és testsulya
kdzo6tt?

@ Melyik a legolvasottab kényv a vilagon?
Mik lehetnek a témavalasztas o faktorai?

Definicid: feltaro, leir6 és magyarazé kutatasok
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A kutatas egységei

Mintavételi egység, megfigyelési egység, eset

Milyen alanyokat vizsgalunk az alabbiakban?

@ Az idésebb emberek jobban félnek a blindzoktél, mint a
fiatalabbak.

@ A gazdaségi fejlddés valéban a varhato életkor csdkkenésével jar
egyatt?

@ Melyik a legnagyobb magyar focidrukker csapat?
@ Minél hosszabb az eljegyzés, annal hosszab a hazassag.
@ Mely foglalkozas bir a legnagyobb presztizzsel?

A megfigyelési egység minden esetben egybeesik a mintavételi
egységgel?

Daréczi Gergely (PPKE BTK) Statisztika 2011-02-23 7128



Okolégiai tévkdvetkeztetés

Egy klasszikus példa

Emile Durkheim (1897): Le Suicide
@ A férfiak hajlamosabbak dngyilkossagot elkdvetni, mint a nok.

@ Az dngyilkossag jellemzdbb az 6zvegy, elvalt vagy hazassagon
kivil élékre, mint a hazasokra.
@ Gyerekes emberek kérében kisebb az 6ngyilkossagi arany.

@ Az 6ngyilkosséagi rata a protestansoknal magasabb, mint a
katolikusoknal vagy a zsidoknal. Ez annak készénheté, hogy a katolikus
orszagokban sokkal nagyobb a tarsadalmi integraltsag, mint a protestansoknal.

@ Az 6ngyilkosséagi arany kimagaslé a katonak kérében.

%

Annak a veszélye, hogy egyes emberekrél mint
elemzési egységekrél fogalmazunk meg allitasokat
csoportokon végzett megfigyelések alapjan.
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Okolégiai tévkdvetkeztetés

Egy 1égbdl kapott példa

A Turisztikai Kutaté Kézpont adatai alapjan Budapesten 2010-ben 2
millié turista fordult meg. A jelentés azt is tartalmazta, miszerint a
Balatonndl ugyanezen évben 2,5 millié ember fordult meg.

Allithato-e a fentiek alapjan, hogy. ..

@ Budapest laké kevésbé baratsagos, mint a Balaton koril é16
emberek?

@ Budapesten kevesebb a latvanyossag, mint a Balaton kdrnyékén?

@ a to kedveltebb turista-célpont?

@ a turistak szerint a Balatonndl jobb iddzni, mint Budapesten?

@ a Balaton kdérnyékén tobb turisztikai adét fizettek, mint a
févarosban?

Egyaltalan: mi mondhaté el a fenti adatsor alapjan?
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Valtozok és mérési szintek

Egy konkrét példa

Hany éves On?
e >18

@ 19-24

@ 25-30

@ 31-40

@ 41-100

@ 100<

Mutasd be a fenti példaban a valtozét és annak attributumait!

Daréczi Gergely (PPKE BTK) Statisztika 2011-02-23 10/28



Valtozok és mérési szintek

Tipolégia

A valtozok tipusai
@ Belst valtozok
o Fliggd valtozé

o kvalitativ valtozok
@ kvantitativ valtozok

e Flggetlen véltozé

@ kvalitativ valtozok
@ kvantitativ valtozok

Kild6 valtozék
e Kontroll-valtoz6

o Egyéb véltozok

Hozz 1-1 példat a fentebbi tipusokra!
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Mérési szintek

Kvalitativ és kvantitativ valtozok

Kvalitativ valtozok:
@ Nomindlis: egymast kizaro, a teljes valasz-univerzumot lefedd
kategériak
@ Ordinalis: u.a., mint fentebb + a kategériak sorbarendezhetdek

\Nominélis Ordinalis  Intervallum  Arany

Klasszifikacié X X X X
Sorrend X X X

Egyenld tavolsagok X X
Nullpont X

Kvantitativ valtozok:

@ Intervallum: u.a., mint fentebb + a kategériak egyenld tavolsagra
talalhatéak

@ Arany: u.a., mint fentebb + nullpont
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

y grafikus abrazolas

53.940 diamonds

$15,000

$10,000

$5,000

0 0 0 0
Fair Good Very Good Premium Ideal

ggplot (diamonds, aes(cut, price)) + geom_boxplot () + xlab(’’) + ylab(’’) +
scale_y_continuous (formatter="dollar") + theme_bw() + opts(title="53.940 diamonds")
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Az adatbazis szerkezete

ggplot2/diamonds

Prices of 50,000 round cut diamonds

Description:
A dataset containing the prices and other attributes of almost
54,000 diamonds. The variables are as follows:

e price. price in US dollars (\$326--\518,823)
® carat. weight of the diamond (0.2--5.01)

e cut. quality of the cut (Fair, Good, Very Good, Premium,

Ideal)
® colour. diamond colour, from J (worst) to D (best)
e clarity. a measurement of how clear the diamond is (Il

(worst), sI1, sI2, Vvsl, Vvs2, VvsSl, VvVS2, IF (best))

® x. length in mm (0--10.74)

® y. width in mm (0--58.9)

® z. depth in mm (0--31.8)

® depth. total depth percentage = z / mean(x, y) = 2 % z / (x +
y) (43--79)

e table. width of top of diamond relative to widest point

(43--95)
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

Egy grafikus dbrazolas

53.940 diamonds

$20,000 -
$15,000 —
$10,000 -|
$5,000 -
T T T T T
1 4 5
carat
ggplot (diamonds, aes(carat, price)) + geom_point() + geom_smooth() + ylab(’’) +

scale_y_continuous (formatter="dollar") + theme_bw() + opts(title="53.940 diamonds")
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

y grafikus abrazolas

53.940 diamonds

12000

10000

8000 - cut
Fair
Good

Z 6000 - Very Good

Premium
Ideal

4000

- l .

o] .
i i i

I I
11 Si2 Si1 Vs1 VVs2 VVS1 IF

T
i
cl%\nty

ggplot (diamonds, aes(clarity, fill=cut)) + geom_bar() + ylab("N") +
theme_bw () + opts(title="53.940 diamonds")
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

Egy grafikus dbrazolas

53.940 diamonds

Fair Good Very Good
5000 —
4000 —
3000 —
2000 —
1000 - I I I.
0 - e — __.III IIIIIIIII--.__ —_— IIIIII
z Premium Ideal
5000 —
4000 —
3000 —
2000 —
1000 - I I.
o HEm. _
11 SI2 SI1 VS2 VS1VVS2VVS1 IF I1 S|2 SI1 VSZ VSlWSZVVSl IF \‘1 S‘IZ S:l V‘SZ V‘SlV\/‘SZ\/\I‘Sl Il:
clarity
ggplot (diamonds, aes(clarity)) + geom_bar() + ylab("N") + facet_wrap(~ cut) +

theme_bw () + opts(title="53.940 diamonds")
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

53.940 diamonds

" . .
$15,000 ~ o .
. . clarity
! . ln
\ . se
$10,000 - . . st
. vs2
. vst
. Ws2
. © wst
< F
$5,000 -
: : : : .
1 2 3 4 5

carat

ggplot (diamonds, aes(carat, price, color=clarity)) + geom_point () + ylab(’'’) +
scale_y_continuous (formatter="dollar") + theme_bw() + opts(title="53.940 diamonds")
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

Egy grafikus abrazolas

53.940 diamonds

n Si2 vs2
.. oy .
$15,000 e :'
$10,000 {
$5,000
cut
ws2 IF .
.
$15,000
$10,000 ~ \.
4
5,000 - i‘
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 1 2 3 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
carat
ggplot (diamonds, aes(carat, price, color=cut)) + geom_point () + ylab(’’)

scale_y_continuous (formatter="dollar") + theme_bw() + opts(title="53.940 diamonds")
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

Egy grafikus dbrazolas

Price of a diamond (N=53.940)

Online kutatast végeztiink az Interneten gyémantot arusité emberek
kdzott. A megkérdezettek a fentebbi valaszokat adtak.
Mit gondolhatunk a kutatas érvényességérol és
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A valtozok kdzotti kapesolat lehetséges tipusai

Lehetséges kapcsolat két valtozé k6zott:
@ egydittjaras,
korrelacio ,
hamis/latszélagos dsszefliggés,

o

o

@ hatés,
@ a hatasiranya,
°

oksag.

Statisztikai szignifikans...
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

A hatas iranya

53.940 diamonds

$15,000 -
$10,000 -
$5,000
T T I T I
I I I I I I I
D E F G H 1 J
ggplot (diamonds, aes(color, price)) + geom_boxplot () + xlab(’’) + ylab(’’) +

scale_y_continuous (formatter="dollar") + theme_bw() + opts(title="53.940 diamonds")
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

Magas korrelacio

Global Average Temperature Vs. Number of Pirates

16.5
S
g 15.5 2 //I%?ED
5 o
;’u 14.5 : -.-'-"-"—-l%o
5 Ja——r
< jq 180
E
= 135
o)

35000 45000 20000 1 50001 S000 400 17
Number of Pirates { Approximate)
WWW. N EN BN O

A korrelécios egy(itthaté magas értéke nem cafolhaté. Es?
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A valtozok kdzotti kapesolatrdl

Korrelalatlan valtozék

PROGRAMMING { \
SKILL } k

e _
O O OF 0 Jz oM J6 I8 D m;m 2y 2

BLOOD ALCOHOL CONCENTRATION (%)

0 o2

CALLED THE BALLMER PEAK, IT HOWEVER, 1T A DELICATE EFFECT ...HAS THAT
\W/AS DISCOVERED BY MICROSOFT REQUIRING CAREFUL CALIBRATION— EVER, HAPPENED?
IN THE LATE 805. THE CAUSE YOU CANT JUST GVE A TEAM OF REMEMBER

15 UNKNOWN, BUT SOMEHOWABAC. | | CODERS A YEARS SUPPLY OF LHISKEY WNDOWS ME? \
BETWEEN 0423« AND 01382 CONFERS | | AND TELL THEM TO GET CRACKING, :
SUPERHUMAN PROGRAMMING ABILITY. I KNEW IT!

|
il

J
i

Forras: http.//xkcd.com/323/

A N
T !
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A valtozok kdzotti kapesolatrél

Korrelacio

1.0 0.8 0.4 0.0 0.4 0.8 1.0
Y B O Y
1.0 1.0 1.0 =1.0 =1.0 =1.0

0.0 0.0 0.0
s {’
F%, i !E

Pozitiv (,egyenes ardnyossag”: R = 1), negativ (,forditott arAnyossag”:
R = —1), linearis, négyzetes ... és korrelalatlan (R = 0) kapcsolat
R: korrelaciés egyutthaté
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A valtozoék és attributumaik

Teszt!

Milyen valtozok, milyen mérési szintek feleltethetéek meg az
alabbi kérdéseknek/kijelentéseknek?

@ Az idésebb emberek jobban félnek a bindz6ktdl, mint a
fiatalabbak.

@ A gazdaségi fejlddés valéban a varhato életkor csbkkenésével jar
egyitt?

@ Melyik a legnagyobb magyar focidrukker csapat?
@ Minél hosszabb az eljegyzés, annal hosszab a hazassag.
@ Mely foglalkozéas bir a legnagyobb presztizzsel?

Attributumok?
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A kutatas fobb fazisai

Egy folyamatabra

[A kutatasi probléma meghatérozésa]

(A kutatasi terv elkészitése |

L ~\

[A mérés modjanak meghatérozésa]

Mintavétel

Adatgyjtés

[Az adatok feldolgozésa]

(Adatelemzés és értelmezés |
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It was a pleasure!

Daroczi Gergely
daroczi.gergely@btk.ppke.hu
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