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Mi az R?

* Nyilt forrasu statisztikai es grafikai kdrnyezet
* Programozasi nyelv és interaktiv kdrnyezet egyben

Az S programozasi nyelv implementaciojanak
tekintheto

* A megvaldsitason a Scheme programozasi nyelv
hatasa erezheto

* Nyilt forrasu szoftverként barki szamara
Ingyenesen hozzaferheto

 Ez nem gatja az Uzleti célu felhasznalasnak



Jellemz6k (1)

EszkOztara megszamlalhatatlan klasszikus és
modern statisztikal és matematikai eljarast
tartalmaz

» Az alaprendszer részeként vagy csomagokban
Kimagaslo grafikus lehetoségekkel rendelkezik

Kitinéen dokumentalt

Tobbféle platformon mukodik

« Futtathato (binaris) formaban toltheto le a szoftver
Windows, Mac OS X és Linux operacids rendszerekre

» Egyeb platformok esetében a forrasokbdl kell a 3
rendszert leforditani



Jellemz6k (2)

* Interpretalt nyelv

« A felhasznalok altal lathato fliggvények nagy része R-
ben készlt

o Szamitasigényes feladatok megoldasahoz C, C++ és
FORTRAN eljarasokat is meg lehet hivni

* Mint programozasi nyelv a funkcionalis és
objektum-orientalt programozasi paradigmakat
Otvozi

* Elegans és tomor szintaxis jellemzi



Jellemzok (3)

* Tudas és sebesseég tekintetéeben is meltd
versenytarsa a hasonlo célu kereskedelmi
programoknak

* Egyszerlen elsajatithato a hasznalata, hamar
megszerethetd (szubjektiv vélemeény)



Fejlesztés

* Az eredeti fejlesztok Ross lhaka és Robert Gentleman
(Department of Statistics, University of Auckland, Uj-
Zéland)

o A fejlesztést 1997 ota az R Development Core Team
tartja kézben

e A csoport tagja John Chambers, az S programozasi nyelv atyja

Az R Foundation az R Development Core Team tagjal
altal alapitott non-profit szervezet

 Célja az R projekt tamogatasa

Az R-rel kapcsolatos copyright jogok tulajdonosa (szoftver és
dokumentacio)



Elnevezeés

Az R az eredeti szerzok nevének kezdobetuje
e Jatek az S programozasi nyelv nevevel

e GNU S-nek is nevezik, mivel az R hivatalosan is a
GNU projekt része



Nyilt forrasu szoftver

 GNU GPL licenc alatt terjesztik
http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

* A legismertebb és legelterjedtebb nyilt forrasu szoftver
licenc

* A legtdbb csomag szintén ilyen licenc alatt
hozzaférhetO, de lehet eltérés

« Esetenkent elofordulhat, hogy az tzleti célu
felnasznalas korlatozott (tizleti felhasznalas esetén
érdemes megnézni a csomag licenceét)

* A nem uzleti célu felhasznalas azonban nincs
korlatozva (természetesen a GPL-nek megfeleloen kell,

eljarni)


http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html

GNU GPL

* A program szabadon masolhato, terjesztheto (akar

pénzeért is)

es modosithato

* Az eredeti programot és modositott valtozatait is
forraskdd formajaban, a licenc alatt kotelezo

terjeszteni

* Ez biztositja, hogy valamennyi az eredeti

programbo

 Nem zarja

szarmaztatott mu is szabad maradjon

KI az Uzleti celu felhasznalast

e Csak a masolas, terjesztés es modositas tartozik a
licenc hatalya ala



CRAN

 The Comprehensive R Archive Network
nttp://cran.r-project.org/

« Ugyanazt a tartalmat kinald, foldrajzilag a vilag
KUIONb06z0 részein talalhatdo FTP és webszerverek
nalozata, valamennyi szerveren elérheto:

* A legutdbbi stabil és az 6sszes korabbi R verzio tobb
platformra, binaris (telepithetd) formaban

» Az 0sszes korabbi és jelenleg fejlesztés alatt allo verzio
forraskodban

» A teljes dokumentacio
e Az 0SSzes csomag 10


http://cran.r-project.org/

Telepités

* A jelenleg aktualis verzid az R 2.14.1 (megjelenes:
2011. december 22.)

* A CRAN szerverekrol lehet let6lteni binaris,
futtathato formaban a telepitocsomagokat
Windows, Linux és Mac OS X platformra

» Mas platformra forrasbol telepitheto

* Windows kornyezetben a telepités utan
rendelkezésre all egy RGui nevl grafikus
felnasznaloi feltletet, amelyet a Linux verzido nem
tartalmaz
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Dokumentacio

» A telepités utan elérhetd egy nagyon részletes és
atfogo online dokumentacio, amely tobb
kézikdnyvbol all, valamint a telepitett csomagok
dokumentacidjabal
* A dokumentacio tobbfele mdédon keresheto,

bongészoprogramban is megjelenitheto

Az R sajat, a LaTex-hez hasonlo dokumentacios
formatumot hasznal

* A dokumentacios oldalak atalakithatok LaTeX (igy
PDF) és HTML formatumba, kdzonseges széveges
allomanyokka
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Felhasznalol koz0sség

* Népes a felhasznaldk tabora

« Szamtalan statisztikus, bioldgus, kdzgazdasz, orvos és
pszichologus hasznalja

Az R-help levelezesi listan kérheto segitség
(feliratkozas szukséges)
http://stat.ethz.ch/mailman/listinfo/r-help

* Merjlnk kerdezni, szivesen segitenek, altalaban nem
kell sokat varni a valaszra

* Nagy forgalom, naponta akar 100 level
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Kapcsolodo folyoiratok

e Journal of Statistical Software
http://www.|statsoft.org/

 Volume 18 — Special Volume: Spectroscopy and
Chemometrics in R

* Volume 20 — Special Volume: Psychometrics in R

* Volume 22 — Special Volume: Ecology and Ecological
Modelling in R

* Volume 27 — Special Volume: Econometrics in R

 The R Journal http://journal.r-project.org/
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http://www.jstatsoft.org/
http://journal.r-project.org/

Hasznalat

* A legtobb felhasznald interaktiv mdédon hasznalja,
de természetesen lehet0seég van programok
készitesére es futtatasara

« Hibak felderitésehez van nyomkovetesi lehetdség
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S

o Statisztikal programozasi nyelv, amelynek
kifejlesztese elsdsorban John Chambers nevehez
fGzodik

» TOrténete az 1970-es évek kozepeig nyulik vissza

* TObb verzio létezett az idok folyaman, a legutdbbi
az S Version 4 (S4), amelynek leirasa az alabbi
konyvben (,Green Book™):

« John M. Chambers (1998), Programming with Data:
Guide to the S Language. New York: Springer.

» Két mai, modern implementacioja létezik a
nyelvnek, az R és az S-PLUS
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S-PLUS

Az S programozasi nyelv kereskedelmi
Implementacioja
* Az Insightful Corporation terméke
http://www.insightful.com/

* A jelenleg aktualis verzio a 2007-ben megjelent S-
PLUS® 8

 Comprehensive S-PLUS Archive Network
http://csan.insightful.com/

* A legtdbb csomag nyilt forrasu ées eléerhetdo a CRAN

szervereken is (eleve ugy készulnek, hogy mikodjenek
mindkét kornyezetben)
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Kulbnbségek az R és S kozaott (1)

LA 4

elterés az R és az 6sszes tobbi S implementacio
(igy a ktlonb6z0 S-PLUS verzidk) k6zott ertendo

e Bizonyos elterések oka az, hogy a fejlesztok az S
viselkedéesét esetenként nem tartottak letisztultnak

(logikusnak, konzekvensnek, pontosan
tisztazottnak, ...)
* A cél egy letisztultabb, ugyanakkor az S-sel a leheto

legnagyobb mértékben kompatibilis implementacio
létrehozasa volt
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Kulbnbségek az R és S kozaott (2)

» Olyan grafikus lehetoségekkel is rendelkezik az R,
amelyekkel a tobbi implementacio nem:

 Nem csupan a beépitett vonaltipusok allnak rendelkezeésre,
hanem tetsz06leges vonaltipus megadhato

Az S-PLUS 8-ban csak 8 beepitett vonaltipus hasznalhato
* Fejlettebb szinkezelés (példaul gamma-korrekcid)

Az R a TeX-hez hasonloan képes matematikai formulakat
megjeleniteni

* Viszont az S-PLUS is rendelkezik nehany olyan grafikus
lehetoséggel, amelyekkel az R nem
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Kulbnbségek az R és S kozaott (3)

* A legfontosabb eltérés az, hogy az 6sszes tobbi
Implementacidhoz képest az R hataskorkezeléese
statikus

» A statikus hataskorkezelés kovetkezmeényeként az R
valamennyi objektumot a memariaban tarol

- Emiatt gyorsabb

- Azonban R dsszeomlasa esetén valamennyi adat elvesz,
amennyiben nem vegeztink explicit médon menteést
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Az R-re épulo kereskedelmi szoftverek

* Revolution Analytics
http://www.revolutionanalytics.com/

* Revolution R Community, Revolution R Enterprise:
pinaris formaban elérheto, optimalizalt R disztribucidk

 ParallelR: az RPro tébbprocesszoros kdrnyezetre
szabott, parhuzamos feldolgozast tamogato valtozata

 R-PLUS (XLSolutions Corporation)
http://www.experience-rplus.com/
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Osszehasonlitds hasonld
szoftverekkel (1)

* Speed comparison of various number crunching
packages (version 2) (08/03/2003)
http://www.sciviews.org/benchmark/

Sajnos regqi

Az alabbi programok 6sszehasonlitasa: R 1.9.0, S-
PLUS 6.1, Matlab 6.0, O-Matrix 5.6, Octave 2.1.42,
Scilab 2.7, Ox 3.30

Sokféle teszt (FFT, sajaterték szamitas, matrix
iInvertalas, rendezes, ...)

Nagyon kedvez0O eredmények az R-re nezve
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Osszehasonlitds hasonld
szoftverekkel (2)

* Matlab vs. R performance benchmarking
http://mlg.eng.cam.ac.uk/dave/rmbenchmark.php

« Matlab 2008b és R 2.8.0 dsszehasonlitas
(matrixmuveletek, FFT, sajatérték szamitas, ...)

* Egy sokrétl 6sszehasonlitas (rendelkezesre allas,
tamogatott platformok, eszkoztar)
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of statistical

* Sajnos nincs forrasmegjeloles, mashol pedig nem
lelheto fel
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Csomagok (1)

* A rendszer telepitése soran a szamitogépre
kerlilnek az alap- és ajanlott csomagok

« Szamos tovabbi csomag érheto el a CRAN
szerverekrol és egyéb helyekrol, amelyek tovabbi
kepességekkel bovitik a rendszer

» Csomagok telepitéséhez hasznaljuk az
Interpreterben az install.packages()

flggvenyt

* Windows platformon csomagok telepitése elvégezheto
az RGui Packages menijének Install package(s)
menupontjaval is
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Csomagok (2)

* Windows és Mac OS X platformra a csomagok
binaris formaban kertlnek letoltésre

» A forrasok természetesen megtalalhatok a CRAN
szervereken

 Linux platformra forrasban torténik a csomagok
etoltése, a C, C++ és FORTRAN forrasok
eforditasa lokalisan

* Ehhez tipikusan rendelkezésre allnak a gcc (C, C++) és
g77 (FORTRAN) forditoprogramok

 Csomagfiiggoségek kezelése
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Alap- és ajanlott csomagok

* Az alabbi 12 alapcsomag alkotja az R-t:

« base, datasets, grDevices, graphics, grid,
methods, splines, stats, stats4, tcltk, tools,
utils

* Valamennyi binaris disztribucio tartalmazza
tovabba az alabbi 15 ajanlott csomagokat:

 boot, class, cluster, codetools, foreign,
KernSmooth, lattice, MASS, Matrix, mgcv, nlme,
nnet, rpart, spatial, survival
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Tovabbi csomagok (1)

* Tovabbi csomagokat a CRAN szervereken
talalunk

 Ezeken jelenleg 3600-nal tobb csomag all
rendelkezésre!

* Egyéb projektek kereteben készilt csomagok
nincsenek feltlintetve, igy az 6sszes R csomag szama
nagyobb ennel!
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Tovabbi csomagok (2)

* Bioconductor (bioinformatikal R csomagok)
http://www.bloconductor.org/

* 500-nal tobb tovabbi professzionalis R csomag
* R-Forge http://r-forge.r-project.org/

 The Omega Project for Statistical Computing
http://www.omegahat.org/
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Csomagok tematikus csoportositasa

» Az atlathatosag érdekében a CRAN szervereken a
csomagokat tematikusan csoportositva is lehet
bongészni (nézetek)

« Jelenleg 28 nézet (Finance, Graphics,
MachinelLearning, MedicalImaging,
NaturallLanguageProcessing, Optimization,

L)

 Erdemes telepiteni a nézetek kezelését tamogatd
ctv (CRAN Task Views) csomagot
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Egy hasznos csomag csomagok
telepitéséhez

« Nézetek kezelését tamogatja a ctv csomag

* A rendelkezésre all6 nézeteket az
avallable.views() fuggvénnyel lehet listazni

« Az install.views( ) fuggvéennyel lehet telepiteni az
adott csoportba tartozdé csomagokat

- Példaul az install.views("MachinelLearning")

paranccsal lehet telepiteni a gépi tanulashoz ké6todo
csomagot

30



O lehetOsegek

Objektumok tarolasa allomanyokban
Szo6veges allomanyok

Csatlakozas adatbazis-kezeld rendszerekhez
Halozati kommunikacio

Excel allomanyok feldolgozasa

Egyeéeb |0 lehetOségek
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Objektumok tarolasa allomanyokban

* Az objektumokat allomanyokba lehet menteni

A save( ) fliggvény az argumentumként adott
objektumokat menti

« A save.limage( ) fuggveny valamennyi a memaoriaban
tarolt objektumot menti

« Az igy elmentett allomanyokat a 1oad ()
figgvennyel lehet a memariaba betoltent

* Atarolas az R sajat binaris formatumaban torténik
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SzOveges allomanyok

 Tablazatos adatokat lehet beolvasni szdveges
allomanyokbdl a read.table(), read.csv() és

read.delim( ) flggvényekkel

e Awrite.table() éeswrite.csv()

figgvenyekkel lehet tablazatos adatokat szoveges
allomanyokba irni

 Ez a legbiztonsagosabb modja a mas
szoftverekkel allomanyokon keresztil torténo
kommunikacionak

* |lyen allomanyokat minden szoftver tud irni és olvasni
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Csatlakozas adatbazis-kezelo
rendszerekhez (1)

 TObb csomag all rendelkezésre, amelyek
kilonb0z0 absztrakcios szintlek

* Mindegyik lehetoveé teszi SQL lekérdezések
vegrehajtasat és a teljes eredménytabla beolvasasat,
vagy az eredmenytabla részekben beolvasasat

 Némelyik lehetbvé teszi adatok beolvasasat és kiirasat
SQL kozvetlen hasznalata nélkul
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Csatlakozas adatbazis-kezeld

rendszerekhez (2)
« RODBC csomag:

e Csatlakozas ODBC interfeszen keresztll (szinte minden
adatbazis-kezel0 rendszer tamogatja)

- MS SQL Server, MS Access, MySQL, Oracle PostgreSQL, ...

A Windows meg Excel és szdveges allomanyokhoz is biztosit
ODBC meghajtot

- Ez lehetove teszi Excel tablak feldolgozasat (nem sziikséges, hogy az
Excel telepitve legyen)

 Windows rendszerekben az ODBC tamogatas altalaban
alapértelmezésben telepitve van

« Linux kdrnyezetben ODBC meghajtd kezelb program telepitése
szukseges

- Ket nyilt forrast megoldas: unixODBC http://www.unixodbc.org/, IODBC .
http://www.iodbc.org/


http://www.unixodbc.org/
http://www.iodbc.org/

Csatlakozas adatbazis-kezelO
rendszerekhez (3)

 DBI csomag:

e Specialisan az R és az adatbazis-kezel0 rendszerek
k6z0otti kommunikacio megvalositasahoz készult
interfész csomag

* Front-end csomag, valamennyi adatbazis-kezel0
rendszerhez megfeleld back-end csomag szlkséges

- Jelenleg rendelkezeésre allo back-end csomagok: RmySQL,
ROracle, RPostgreSQL, RSQL1ite
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Halozati kommunikacio

* Az allomanyokat beolvaso fliggvenyeknek, mint
példaul a read.csv(), read.table() és a

scan( ) allomanynevek helyett URL-eket is meg
lehet adni

« Adownload.file() fuggvény allomanyok
letOltésére szolgal

« Az url.show( ) pedig URL-ekkel adott
allomanyok tartalmanak megjelenitéseére
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Excel allomanyok feldolgozasa (1)

* A legbiztonsagosabb megoldas sz6veges
allomanyokba exportalni az Excel allomanyokat

* Windows rendszerekben egy lehetoség az
RODBC csomag hasznalata

« Akar tobb munkalap is lehet az allomanyban
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Excel allomanyok feldolgozasa (2)

» Kizarolag Windows kornyezetben hasznalhato az
Xx1sReadWrite csomag
http://www.swissr.org/software/xIsreadwrite

e Ez irni és olvasni is kepes Excel allomanyokat

« Agdata csomag read.x1s() fiuggvéenye Excel
allomanyok beolvasasara szolgal

« A fuggveny az Excel allomanyt CSV allomannya
alakitja egy Perl programmal

» Perl telepitése sziikséges
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Excel allomanyok feldolgozasa (3)

e« AWriteXLS csomag WriteXLS() fuggvénye

adatok kiirasat teszi lehetové Excel 2003
allomanyokba

* Perl sziikséges a hasznalathoz
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Excel allomanyok feldolgozasa (4)

« XLConnect csomag
http://www.mirai-solutions.com/, Xx1sx csomag

» Platformfliggetlen megoldasok Excel allomanyok
olvasasahoz és irasahoz

« Hasznalatukhoz Java szlikséges

* Az Apache POI kdnyvtaron alapulnak
http://pol.apache.org/
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Egyeb 10 lehetdoségek

A base csomag gzcon(), gzfile(), bzfile() és
unz( ) fuggvényei: adattomorités (gzip, bzip2, ZIP)

rimage csomag (digitalis képfeldolgozas): JPEG
allomanyok beolvasasa

ReadImages csomag: JPEG es PNG képek beolvasasa
sound csomag: WAV allomanyok irasa és olvasasa
XML csomag: XML dokumentumok irasa és beolvasasa

Csomagok specialis binaris formatumok kezeléséhez:
hdf5, RNetCDF és ncdf csomagok
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Hivatkozasok

 The R Project for Statistical Computing
nttp://www.r-project.org/

o Kurt Hornik (2010), The R FAQ. ISBN 3-900051-
08-9 http://cran.r-project.org/doc/FAQ/R-FAQ.html

* Brian Ripley et. al (2010), R Data Import/Export.
ISBN 3-900051-10-0

nttp://cran.r-project.org/doc/manuals/R-data.html

e KUlbnb6z06 csomagok dokumentacioja
nttp://cran.r-project.org/web/packages/

43


http://www.r-project.org/
http://cran.r-project.org/doc/FAQ/R-FAQ.html
http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-data.html
http://cran.r-project.org/web/packages/

	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14
	Dia 15
	Dia 16
	Dia 17
	Dia 18
	Dia 19
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26
	Dia 27
	Dia 28
	Dia 29
	Dia 30
	Dia 31
	Dia 32
	Dia 33
	Dia 34
	Dia 35
	Dia 36
	Dia 37
	Dia 38
	Dia 39
	Dia 40
	Dia 41
	Dia 42
	Dia 43

