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0.1. Matrixok

A matrix vizszintes vonalban elhelyezkedd elemei sorokat, fliggéleges vo-
nalban elhelyezkedd elemei oszlopokat alkotnak. Egy m sorbdl és n oszlopbol
allo matrixot m-szer n matrixnak nevezik (irva: m x n), az m és n pozitiv
egész szamok a matrix dimenzi6i. A matrix dimenziéit mindig elGszor a sorok
szaméaval majd azt kovetGen az oszlopok szamaval adjak meg.

Az A métrix jelolése:

a1 Q12 @13 - Q1pn
Q21 Q22 G23 - Qip
A= a1 az2 a3z - aip
am,l am,Z am,3 e am,n

A matrixnak az i-edik soraban és j-edik oszlopaban 1év6 elemét a matrix
i,j-edik elemének nevezik, jelolése A, ; vagy Ali,j]. Mindig elészor a sorszam,
majd az oszlopszam szerepel.

TODO

0.1.1. Matrixok szorzasa

Két matrix szorzata akkor definialt, ha a bal oldali matrix oszlopainak

szama megegyezik a jobb oldali métrix sorainak szaméaval. Ha A egy
m-szer n matrix és B egy n-szer p matrix, matrixszorzatuk egy m-szer
p méretii (m sorbdl, p oszlopbol all6) AB maétrix lesz. Az eredmény-
méatrix adott cellajanak értéke megegyezik a hozzé tartozo sorokban

és oszlopokban taldlhato A és B matrix celladinak szorzatosszegével.

\ J

Tulajdonsagok:
e asszociativitas: (AB)C = A(BC)

minden k-szor m méretdi A maéatrixra, m x n-es méretii B matrixra és

n-szer p méretd C matrixra.
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e jobb oldali disztributivitas: (A + B)C' = AC' + BC
minden m x n-es méreti A és B matrixra valamint n-szer k méreti C

matrixra.

e bal oldali disztributivitas: C(A+ B) = CA+ CB

minden m-szer n méretd A és B valamint k-szor m méretii C méatrixra.

Grafikusan abrazolva:

B : p sor q oszlop
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1 a12 e a1p 1 C12 - Ciq

e @ C21 Co9 e Cagq

Ap1  Ap2 Ce Qnp Cn1 Cn2 c. Cngq
A 1 n sor p oszlop C = A X B :nsor q oszlop

Forrés: http://www.texample.net/tikz/examples /matriz-multiplication/
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B : p sor q oszlop
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Cij . Ciq
p1 o Qpk -.. Gy Cpl oo Cpk ... Cng
A = n sor p oszlop C = A x B : n sor q oszlop

Forrés: http://www.texample.net /tikz/examples /matriz-multiplication/

0.1.2. Determinans

Determinanson egy négyzetes matrixhoz rendelt szamot értiink.

2x2 matrix esetén: f6atlo tagjainak szorzata minusz mellékatlo tagjainak

szorzata
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A=

an
a21

a3

3x3 matrix esetén:
ai; Qg

det(M)= |ag1 @z ass
a31 as2 ass
Q23032011 + a33a12a31)
TODO

Grafikusan &brazolva:

Q12

22

] — det(A) = ajyaz — a12a9

= (a11a22a33 +az1a32a13 +a31a12a33) - (a13a22a31 +
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Gyakorl6 feladatok: Szamitsd ki a kovetkez6 méatrixok determinansat!

20120120

A=12 3 1| |2 3 1 2 3|det(4)=2-3-24+0-1-5+1-2-1-1-3-5—-2-1-1—-0-2-
512|512 5 1]
[5 5 2] [5 5 2 5 5]

B=1|145||1 45 1 4|det(B)=5-4-34+5-5-0+2-1-0-2-4-0—5-5-0—5-1-
00 3/003 00
(1 4 3] [1 4 3 1 4]

C=1314|(3 14 3 1|det(C)=1-1-444-4-3+3-3-4—3-1-3—1-4-4—4-3.
3 4 4] [3 4 4 3 4]
(1 4 1] 1 4 1 1 4]

D=5 4 4| |5 4 4 5 4|det(D)=1-4-14+4-4-14+1-5-5—-1-4-1—1-4-5—-4-5-
1 5 1] [1 51 1 5]
(0 2 21 [o 2 2 0 2]

E=12 2 1|12 2 1 2 2|det(F)=0-2-3+2-1-2+42-2.3-2-2.2—-0-1-3—2-2.
2 3 3] [2 3 3 2 3]
[2 3 0] [2 3 0 2 3]

F=14 3 2[4 3 2 4 3|det(F)=2-3-54+3-2-440-4-4—-0-3-4—2-2-4—-3-4-
4 4 5| [4 4 5 4 4]
55 2[5 5 2 5 5]

G=1415[[4 15 4 1|det(G)=5-1-34+5-5-44+2-4-1-2-1-4-5-5-1—-5-4-
4 1 3] [4 13 4 1]
(2 4 4] [2 4 4 2 4]

H=112 3|1 2 3 1 2|det(H)=2-2-54+4-3-244-1-1—-4-2.2-2.3-1—4-1-
2 1 5] (215 2 1]
2 0 11 [2 0 1 2 0]

I=13 30|33 0 3 3|det(/)=2-3-140-0-2+1-3-4—-1-3-2—-2.0-4—0-3-
2 4 1] [2 4 1 2 4]
[3 5 2] [3 5 2 3 5]

J=12 2 2|2 2 2 2 2|det(J))=3-2-1+5-2-04+2-2-4—-2.2.0—-3-2-4—5-2.
0 4 1] |0 4 1 0 4
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0.1.3. Matrix inverze
Aldeterminans matrix

Készitsiik el az aldeterminAnsmatrixot, azaz a minorméatrixot! Az A™"
métrix elemeit ugy kapjuk az A elemeibdl, hogy az i-edik sort (i — n) és
j-edik oszlopot (7 — m) toroljiik, és a maradék matrix determinanséat szamit-

juk ki. Az aldetermindns matrix elemei a kévetkez$ determinansok lesznek:

11 Gi12 0413

A= 21 G292 0423

az1 az2 0433

O ® & X O & X & O
det ® Q292 0A23 det 21 ® a2 3 det Q21 A22 ®
_® az2 a3 | 43,1 ® 3,3 | as1 aspz2 ®_
® G122 013 a1 ® a3 11 Aa12 ®
A = ldet | Q@ R det | @ O Q| det | @ & O
_® a32 a3z;3 | 43,1 ® 3,3 | azi as2 ®_
® 12 0413 aii ® a3 11 Aa12 ®
det ® Q22 (23 det a1 ® a3 det Qg1 Q22 ®
L O X | ® O & ® ® O]
det G292 (23 det Q21 Q23 det Q21 Q22
_a:s,2 Cl3,3_ _a3,1 (13,3_ _a3,1 a3,2_
— | det Q12 a1.3 det @11 Aa13 det aj1 Aa12 _
_CL3,2 CL3,3_ _a3,1 CL3,3_ _CL3,1 CL3,2_
a a a a a a
det 1,2 1,3 det 1,1 1,3 det 1,1 1,2
i Q2,2 (23] [ @21 (2,3 [ A2, G222 |
Q29 Q292 —A23-0A32 -+ A21 - 032 — A22 " G431
G192 -Q23 —A13-Q22 -+ A11° Q22 —A21 " Cl1,2_




Matematikai statisztika 1. e PPKE BTK
szeminarium ‘\‘V Szociologia Intézet

b ! &
2 o
Ny o1 0"

Adjungalt

Egy négyzetes matrix adjungdltjanak nevezziik a matrix elgjeles alde-
terminansaibdl alkotott matrix transzponaltjat. Az adjungalas tehat
a négyzetes matrixokon értelmezett operacio, mely métrixhoz matrixot ren-
del. Legfontosabb alkalmazasa, hogy segitségével tomor formaban fejezhetd

ki egy invertalhato métrix inverze.

Egy A kvadratikus (négyzetes, azaz n x n-es) matrix adjungaltjan a

kovetkez6 eljarassal elkészitett matrixot értjiik:

1. felirjuk az A matrix aldetermindnsmaétrixat vagy minormatri-
xat, vagyis azt az A™" matrixot, melynek i,j-edik eleme annak a
matrixnak a determinansa, melyet az A i-edik soranak és j-edik

oszlopanak torlésével keletkezik;

2. az A™" matrix elemeinek el6jelét a ,sakktablaszabaly” szerint
megvaltoztatjuk, azaz az i,j-edik elemnek a (—1)"*7 értéket ad-
juk, ekkor nyerjiik az elGjeles aldeterminansmatrixot, azaz a

(A™m)E matrixot;

3. majd ezt a matrixot transzponaljuk, azaz elemeit a fGatlora
tiikrozziik: ((A™")*).

Igy kapjuk az adj(A)-val jel6lt adjungalt matrixot.

adj(A) = ((A™")*)' (1)
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